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1.  ����� ��	
�� 

 
  1.1  ����	
������������
���	����
���   
  1.2  �������� �!"���#�$��!����
��� 
  1.3  ����	
����&�����'&�$�	
�(��'   
  1.4  �����*�"�+,�  0-46-0  
  1.6  �����*�"�+,�  21-0-0 
  1.7  ���	����!���'	1�$1�2���2, 
  1.8  ,����4�'	1���		1�
�(��'  5��4���		1�("�  6  6�7+����18��&���
�(��' �#��9�����' 
�(��'  
8�'$��	
�(��'  
  1.9  �*����'���6�5���5�!,����4�'	1� ;�<5���1�*��<$�,����4�'	1� 
   1.9.1  $��	�8�< (sampling tube) 
   1.9.2  ��4���8�<  (soil auger) 
   1.9.3  ���5�M�;�<����*�"("�6��6�5���1�*��<$���!�,1	1� 
  1.10  �*����'���6�5���5�!,����4�'
�� ;�<5���1�*��<$�,����4�'
�� 
           1.10.1  5��!��4�,����4�' 
           1.10.2  5���5� 
           1.10.3  ���5�M�;�<����*�"("�6��6�5���1�*��<$�,����4�'
�� 
  1.11  �*����'����#�$��!�1�*��<$����,��8�6�	1� 
            1.11.1  �5�4'!�	1�  (motar) 
            1.11.2  ,<;5�'�4��	1�  (sieve) 
            1.11.3  �,��4��,����4�'  (digestion  block) 
       1.11.4  �*����'5�������,��8�  (nitrogen distillation apparatus) 
      1.11.5  ���5�M�;�<����*�"("�6��6�5���1�*��<$����,��8�6�	1� 
  1.12  �*����'����#�$��!�1�*��<$����,��8�6�
�� 
      1.12.1  ,+��!
�� 
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   1.12.2  �*����'!	,����4�'
��  (grinder) 
   1.12.3  �,��4��,����4�'  (digestion  block) 
   1.12.4  �*����'5�������,��8�  (nitrogen  distillation  apparatus) 
   1.12.5  ���5�M�;�<����*�"("�6��6�5���1�*��<$����,��8�6�
�� 
  1.13  ;S4��("�!�"6! (leaf  color  chart, LCC) 
  1.14  �*����'���;�<���5�M�("�8#���Y�6�5����+5
��  5��	+;���5Z�
��  5���5�!,����4�'
	1�;�<
�� 
  

2.  ����
�� 
 
  5���18����1'(	��'  	#���1�5��(	��'6�;��'(	��'&�'7+����18��&���
�(��'  8�'$��	

�(��'  �"&���,��;�<�1"5���18��  	�',4����"� 
  2.1  ����
������� 

   2.1.1  5����';S�5��(	��'  ��';S�5��(	��';!!  Split  plot �	�8�	            
�1�'(	��';!!  Randomized  Complete  Block  Design  8#����  4  �#�  ��<5�!	����`88��6�  
�1�'(	��'  	�'�"� 
           -   main  plot  (M)  ��Y��`88������`5	#�$��'5����!5�!8#����  2  ����`5	#�  *�� 
       M1   =   ����`5	#�9��$��'5����!5�!  10  ���   
           M2   =   ����`5	#�9��$��'5����!5�!  20  ���   
    -  sub  plot  (S)  ��Y��`88��5��6�4��,����#�$��5;$�',4�'5��&�'��������
���	��Y�
������'
����4��5�!$1�2���2,  �4��5�!(�1���c� +�����2���2,  ;�<6��;������"�� ���2,��Y�
����;,4'$���  ;�<5��6�4�����*�"��,��;�<�#�  8#����  9  �1"  *�� 
      S1   =   500  55. ��4

-1  (500) 
      S2   =   1,000  55. ��4

-1  (1,000) 
      S3   =   500  55. ��4

-1 +  $1�2���2,  ��,��  333.33 55. ��4-1 (500 + RP)  
��Y�������'
��� 
      S4   =  1,000  55. ��4

-1 +  $1�2���2,  ��,��  333.33 55.��4-1  (1,000 + RP)  
��Y�������'
��� 
      S5   =   500  55. ��4

-1 + (�1���c� +�����2���2,  ��,�� 21.74  55. ��4-1  
(500 + TP)  ��Y�������'
��� 
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      S6   =   1,000  55. ��4
-1 + (�1���c� +�����2���2, ��,��  21.74 55. ��4-1  

(1,000 + TP)  ��Y�������'
��� 
      S7   =   500  55. ��4

-1 ��Y�������'
��� +  ;������"�� ���2,  ��,�� 19.05  
55. ��4-1  (500 + AS)  ��Y�����;,4'$��� 
      S8   =   1,000  55. ��4

-1 ��Y�������'
��� + ;������"�� ���2,  ��,�� 19.05  
55. ��4-1  (1,000 + AS)  ��Y�����;,4'$��� 
      S9   =   8-10-0  55. N-P2O5-K2O ��4

-1  (CF)  ,����,��;�<�#�&�'7+����18��
&���
�(��'  (2549) 
  2.2  
�������������� ���!
"�!
�������   
    �5�!,����4�'	1���	
�(��' 5��4���		1�("�  6  8�5;��'(	��'7+����18��&���
�(��' 
8�'$��	
�(��' �
����1�*��<$���!�,1	1�54��5��(	��' (8#���Y�, 2545 ; ��7�5	1m, 2537)   
  2.3  
��� ��#� ���#"��$���	�%#&'(��   
   �,�"��	1��	���*��	;�<���!�<	�!;��'6$����#�����  ;�<��+5��������
���	,��
*#�;�<�#�&�'5��
�n��("�	1� �o1!�,1	+;���5Z�  ������p'������!5�!,�	,����������
���	;�<��!
��Y�(4������ q  �����<��M  2-5   .�.  �#����!;$�'6�,+��!("���M$9+�1  65-70  �'7�� �� "��  
8���#�$��5*'("�  ���';�<!��(p5��#�$��5;$�';�<*#���M��Y���,�����"�!�("�!  55. ��.;$�' ��4-1  
,��("�5#�$�	6�;,4�<�1�'(	��'   
  2.4  
��� ��#���!���
��	�*
+,��   
   �,�"��	1��	�5����  *��	;�<���!�<	�!;��'6$����#�����  (#�*�����+'  30   .�. 
(�5;��'5��(	��'  5�!,����4�'��������
���	("��,�"������'6�;��'(	��';�<&�'��#�(��("  
(Ishikawa, 1963)  6�4�����*�",��("�5#�$�	���6�  sub  plot  (#��(��5;����`5	#�&���,������`5	#�("�
5#�$�	���6�  main  plot  �	�6��5���&�������  30 ���  �<�<��+5  25.00×33.33   .�.2  8#����  3  
,��,4�8�!  $��'�`5	#�����86$��"�<	�!��#��+'8�5S1�	1���<��M 0.03  �.  ;�<$��'8�5�`5	#�  2  ���
*�!*����5Z��<	�!��#�6$��+'8�5S1�	1���<��M  0.05-0.10  �. ��4�',4������',��	�<�<5��
�8�1t�,1!�,&�',��&���8��p'�<�< 2  ���	�$�54��5���5�!�5"���S�S�1,�<!����#���58�5;��'
(	��'(��'$�	  
  2.5  
����!�.
+,��*�   
   !��(p55���8�1t�,1!�,  S�S�1,;�<�'*���<5�!S�S�1,  ;�<�1�*��<$�,����4�'&���  
�	���4���	*����+',��&���("�����  30  ���$��'�`5	#�  ("��<�<����'��'�4��  ;�<("��<�<�5�!�5"���   
��!8#����5��;,55�;�<��	*������6!'�	���4�,����4�',��&���  10  8�	,4�;��'(	��'  ��!
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8#�����'*���<5�!S�S�1,�	��5�!�5"����4��&�'��'&����
���,��8��!8#������',4�5�  8#����
����	,4���'  ������ ��,�����		"  ��#�$��5 1,000 ����	  ���'��#�$��5S�S�1,����	&��������56�;,4�<
;��'(	��'("��<	�!*������� 14 %  ��4��5�!,����4�',��&���  ����	&���;�<,� �'&���  �#����! 
6$�;$�'6�,+��!("���M$9+�1 65-70 �'7�� �� "�� 8���#�$��5*'("�  ���'��#�$��5;�<!	6$��<��"�	  
�4��S4��,<;5�'&��	  2  �.�.  �1�*��<$���1��M���,��8��	��1"  Kjeldahl  method  (8#���Y�, 
2545 ; ��7�5	1m, 2537) 
 2.6  
��	�����!
���	���#!�	��������"���+��0�+,��   
  �
���!4'�"��9�
&�'���,��8�("�&����	���!8�5��������
���	�	�6��;S4��("�!�"6!&��� 
(���!���18��&���, 2548 ; 5��5��&���, 2551)  ("��";�!�"8#����  6  ;�!  *��  ��1��8�5�<	�!*4��"
$�����&  1  �"�&"��;5��$���'  �p'�<	�!*4��"$�����&  6  �"�&"���&��  ;�<5#�$�	6$��<	�!*4��"
�w�"���(4�5�!  3  ��Y�*4��15x,&�'6!&���  ��4���	�<	�!*4��"&�'6!&���8#���� 10 6!,4�;��'
(	��'�	�6��6!("�  3-4  8�5��	�'��;�<6!'  (#�5����	�	���';S4��("�!�"6!&���(�!,��
;��,��'&�'6!&���;����4��*4��";�<!��(p5�<	�!*4��",��$�����& 
 2.7  
�������������� ���!����
�������   
  (#�5����4��5�!,����4�'	1�$��'5���5�!�5"���&���  1  ���	�$�  �
����1�*��<$���1��M
���,��8�&�'	1�$��'5��(	��' (8#���Y�, 2545 ; ��7�5	1m, 2537) 
  2.8  
���	��������#3�
�������   

  �1�*��<$�*���;������&�'&���+��	��1" ANOVA  
18��M�*4�  F  ("�*#���M�	� 
5�!*4�  F  6�,���'  F  &�'�1�'(	��'  ���*4�  F  ("�*#���M�	���55�4�*4�  F  6�,���'  ;�	'�4�  
S�&�'�1�'(	��';,5,4�'5����4�'�"����#�*�t(�'��1,1  (���
�, 2528)  �#�$��!*���;,5,4�'  
&�'*4��w�"���1�'(	��'6���1"  LSD  ("��<	�!����#�*�t 0.05  $���("��<	�!*������������  95 %    
 

 


