
บทท่ี 3 
อุปกรณ์และวิธีการศึกษาค้นคว้า 

 
1. อุปกรณ์      
     1.1 ส่ิงทดลอง คือ เมล็ดกัญชาพันธุ์ซาติวา   น้ำส้มควันไม้ และ น้ำเปล่า    
     1.2  วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 
           1. แก้วพลาสติก 
  2. ไม้บรรทัด 
  3. กระดาษและดินสอ  
  4. เครื่องคำนวณ 
  
2. วิธีการศึกษาค้นคว้า 
 ตอนที่ 1 ศึกษาผลของความเข้มข้นของน้ำส้มควันไม้ที่มีต่อการงอกของเมล็ดกัญชา 
 การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของความเข้มข้นของน้ำส้มควันไม้ที่มีต่อการงอกของเมล็ด
กัญชา 
 สมมติฐาน  เมล็ดกัญชาท่ีแช่ในน้ำส้มควันไม้ท่ีมีความเข้มข้นต่างกันใช้เวลาในการงอก
แตกตา่งกัน 
          ตัวแปรต้น  

ความเข้มข้นของน้ำส้มควันไม้ 4 ระดับ คือ 
1. น้ำเปล่า 
2. 1:100 น้ำส้มควันไม้ : น้ำเปล่า  
3. 1:300 น้ำส้มควันไม้ : น้ำเปล่า 
4. 1:500 น้ำส้มควันไม้ : น้ำเปล่า  

 ตัวแปรตาม  
 เปอร์เซ็นต์การงอก 
 ตัวแปรควบคุม  

พันธุ์  ขนาด ของเมล็ดกัญชา  ชนิดของน้ำส้มควันไม้  กรรมวิธีในการทดลอง  ขนาดของ
ภาชนะ  

วิธีการทดลอง 
           1. วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ทำ 4  ซ้ำ  ประกอบด้วย 4 ส่ิงทดลอง ได้แก่ 
การใส่น้ำส้มควันไม้ ในอัตราต่างกัน 3 ส่ิงทดลอง และไม่ใส่น้ำส้มควันไม้ 1 ส่ิงทดลอง (ควบคุม) ดังนี้ 

      ส่ิงทดลองท่ี 1  น้ำเปล่า 
           ส่ิงทดลองท่ี 2  ใส่น้ำส้มควันไม้ 1:100  (น้ำส้มควันไม้ : น้ำ) 
       ส่ิงทดลองท่ี 3  ใส่น้ำส้มควันไม้ 1:300  (น้ำส้มควันไม้ : น้ำ) 
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        ส่ิงทดลองท่ี 4  ใส่น้ำส้มควันไม้ 1:500  (น้ำส้มควันไม้ : น้ำ) 
 2.1 นำน้ำส้มควันไม้ผสมในน้ำตามอัตราส่วนท่ีกำหนด คือ  
  1) น้ำเปล่า  50  มิลลิลิตร 
                     1) น้ำส้มควันไม้ 1 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 100 มิลลิลิตร 
                     2) น้ำส้มควันไม้ 1 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 300 มิลลิลิตร 
                     3) น้ำส้มควันไม้ 1 มิลลิลิตร ต่อน้ำ 500 มิลลิลิตร 
           2.2 นำเมล็ดกัญชาแช่ในน้ำอุ่นเป็นเวลา  6 ช่ัวโมง จากนั้นนำเมล็ดใส่ในแก้วน้ำ ใบละ 10 
เมล็ด จำนวน 16 ใบ ดังนี้ 
                    1) แก้วน้ำใบท่ี 1, 2, 3, และ 4  ใส่น้ำเปล่า ปริมาตร 50 มิลลิลิตร วางเป็นแถวเรียง
ตามลำดับ 
                    2) แก้วน้ำใบท่ี 5, 6, 7, และ 8  ใส่น้ำเปล่าและน้ำส้มควันไม้ อัตราส่วน  1:100 
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร วางเป็นแถวเรียงตามลำดับ 
                    3) แก้วน้ำใบท่ี 9, 10, 11, และ 12 ใส่น้ำเปล่าและน้ำส้มควันไม้ อัตราส่วน  1:300 
ปริมาตร  50 มิลลิลิตร วางเป็นแถวเรียงตามลำดับ 
                    4) แก้วน้ำใบท่ี 13, 14, 15 และ 16  ใส่น้ำเปล่าและน้ำส้มควันไม้ อัตราส่วน  1:500 
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร วางเป็นแถวเรียงตามลำดับแล้วสุ่มสลับท่ี  

 2.3 การบันทึกข้อมูล บันทึกจำนวนเมล็ดท่ีงอกของส่ิงทดลองท้ัง 16 หน่วย หลังจากแช่เป็น
เวลา 48 ช่ัวโมง   
           2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล หาค่าเฉล่ียของจำนวนราก และความยาวราก หาค่าความแปรปรวน 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยการทดสอบที  (t-test)  (สมพร, 2549) 
  ตอนที่ 2 ศึกษาการสร้างรากของเมล็ดกัญชา 
 การทดลองที่ 2 ศึกษาการสร้างรากของเมล็ดกัญชาในน้ำส้มควันไม้ที่มีความเข้มข้น
ต่างกัน 

สมมติฐาน น้ำส้มควันไม้ท่ีมีความเข้มข้นต่างกันมีผลต่อการสร้างรากของเมล็ดกัญชาต่างกัน
 ตัวแปรต้น 
 ความเข้มข้นของน้ำส้มควันไม้ 3 ระดับ คือ 

1. 1:100 น้ำส้มควันไม้ : น้ำเปล่า  
2. 1:300 น้ำส้มควันไม้ : น้ำเปล่า 
3. 1:500 น้ำส้มควันไม้ : น้ำเปล่า  

 ตัวแปรตาม  
 จำนวนและความยาวราก 
 ตัวแปรควบคุม  

     ระยะเวลาในการนับจำนวนและอุปกรณ์ในการวัดความยาวราก 
วิธีการทดลอง 

 1. เช่นเดียวกันกับการทดลองท่ี 1 
           2. การบันทึกข้อมูล หลังจากเพาะเมล็ด 48 ช่ัวโมง นับจำนวนรากและวัดยาวของราก 
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3. การวิเคราะห์ข้อมูล หาค่าเฉล่ียของจำนวนราก และความยาวราก หาค่าความแปรปรวน 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยการทดสอบที  (t-test)  (สมพร, 2549) 
  
 

 
 
 
 

 


